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(57) Abstract: 

PURPOSE: A coil structure for generating uniform 
plasma and a plasma chamber using the same are 
provided to minimize a change rate of CO by 
distributing uniformly plasma within a chamber. 
CONSTITUTION: A coil structure(200) is used for 
forming plasma within a predetermined reaction 
space by using electric power provided from power 
supply. Unit coi{s(201~204) of m number are 
branched from a coil bushing{210) having rotation 
number of n number and a predetermined radius 
where m is an integer more than 2. The unit coils are 
formed around the coil bushing. The unit colls are arranged spirally along a center of the coil bushing. The 
coil bushing is formed with the same materials as the unit colls. 
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^ Safe ^ -a-^l^^l'^l) 11)-^ ^o] 3g^:£al4. 

JE 5b^ J£ 5aS} ^:S:o]]a-} ^^^^ y]^<^] ^^ ^B}-^ J^^ nej^o]!:)-. 

J£ 10a iflxl :£ lOe^ ^ ^^<H1 14^ ^^6} -g^ig ^^^g^-g.^ q-z]- i^Bjifl 

£ II ^ ^ 12^ ^ t:^-^ 'a'^)<^l<^l i^^- ^-atl #e].^«f ^Ag^ i^Bfifl j^o] ig^^<:>j 

^. 

J£ 13^ # <^ ^A)<^]o]) t^s. ^e(-^n} § i4B}ifl ^o) i3:^J£o|t:f, 

14 iflx] :£ 47^ -a^l^^^Jlroil oj-^ W^a^r^} ^w^^ ^ ^ nofl t4# ^^1-* M-H^-tfl :m.o] 

^ 48a ?^ :£ 48b^ ^^^] ^ef^i^')- ^gyj ^-S-<^)# ^^^7] fl^M ^-^^ J^l?! ^^:£#<^]4. 

$ 1:^* ^V^^l ^?(\o\] ^ ^s) #5}-3p> ^ ^>1^ o]^^ ^e}.^ 

^JI^^(ULSI; Ultra-Large Scale Integrate) S}^ 7]^^ 20^^^ ^ ^-^^ 711-^1-^4. o] 

^>i^] ^ ^l^^^d ^^(etching) ol<^)<Hls cfl^L^) ^(deposition) 

^wlolT^-. o)^ ^ ^e}-^p> ^n]^^ ^^z.^} ^ajj ^^.oj] u^ej. A}-o]#^e^ ^^(ECR: Electron 
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Cyclotron Resonance) *ef3^°> ^e^^Jfl- 0^7] -Se^-^nKHWEP; Helicon-Wave Excited Plasma) ^^^i 
1^ i-efaa>(CCP; Capacitively Coupled Plasma) ^Su^i «^ l-ef^°KlCP; Inductively Coupled Plasma) ± 
^^^^^y}^]^^S. ^^^^4. °] # ICP -frJE a^'^l RFCRadio Frequency) ^^^H ^W^* 

Ai?)ui, o] ;?>7l^o3l 4^jE^ S|«H ^fl^ ^-a<fl 7T~f-<H ^>S- jl^JE 

a.p>-i- ^g^^Aj^rf. ola)^ ICP ±^z^, ECR #2}-^n> i^ii^M- HWEP ±^&\- »)J2§>o^ ^2:^°! ^<»)1a^ ^^a-Sj-ai. B.^ 

ICP iii^l- Slfe ^eJ-S"} ^al^fl SZol'^l, -^-^ ^S.^ °!^EKinductor)» 3.'>A^]^BRF ^^7} ± 

2^ 3E^*1-J1 SI4^ '^>€^ ^ ^M'^]-^. ^^^^ S-a tfl-f-l- n^-e)- ^#7> nil, 

£ 1^ ;ti)i-§- #s|^p{- -guHiAisj l-e].^T>> ^JE.(ni)^CD(Critical Dimension)fil ^ 

^^(ACD)(-& '^'Hl'Hojl'H ACD^^^o] '^l^'H^l^l '^'^CDS\- ^^o] o]-f^<H^ :gJ!)-CDSl ji)-oJe). 

£ ion H^<i|. :a-o), ^B^-anV ^H(n.)S v).E}-id ^^(12)# ^O^I^I ^^oflAi ^£(ni)7l- 7}-^ ^ 

* SV^<HI 7>^>^>ejS. ^^-^ 1-2^2:T'> 'flS.(ni)7> ^dit^i^fe ^* ^ -T^ SZ^. SE^ CD ^^^(ACD)* 

^•ti(14)* ^^7]^ ^Sr 'S-ij^S l-el-2:t>f ^s.(nj)7l- l-^^!«fl^<Hl i^af, CD ^^■i-(ACD)JE S.^ «}|o]3i ^ 

^7) 7l#^ «^^*>7l ^tgoij n^.^ #ef2P> ^^3^ ^^V a^ ^afe o.s.^E^2? 

917} ^o} iflol) a.2}.SP|.7l- ^^jEjS^ S>7l ^^1- ^^Aj^ 3^ ^o]A^, 27)) olA> 

^^^°d m7l|^ S^lr<^l -^=51 ^^"l nsjsl 7^^^^ #o^<H)a-1 ^^^si ^i-fe- olS^e^ 
^^^"H f'-a^s. v4-a ^sflfi^ ^ft^g Hfl^lElfe 5J^ tF^K 

^T-71 -^--y-^ -'-^7] la-fl a-asf *'a?!r S^l^i -4^^. ^Wo]^ 51°) af^^sm. ^+ -^M a'g * ^ 

'S-71 ^. ^A).^ ^^2] ^-8^, Aj-z^- A).z^-o^ ^41-, 62^ ^^a^. 6z^-^2j JE^ ^ ^-S- SEfe 8 

•^1-7] ^ ^^2^ 51^ ^J-y-, -^V, A].Z|-S1 ^^V «}-^^ cjig ^^V^ 5}-^ y^o] h).^2|S>4. 

41-7) S-a-gr, ^1-71 aJ-A).;^!- 7-lel7> #7}^^S. a>c.1o] ^2^0) ^T-^iS]^ 



- 3 - 



^^^*\ 10-0555853 



5^1- ^«hs>7l flth Xl^ltfl; >^1-7l flc^ a)iSlS|o1 ^71 #2}-Sp]-1- ^^«F7l 41 ifcrtSAi ^^tj-Jl. 27)1 o] 

-^^ ^S^-Q ni7t^ a-aS"! -a^^ -^^^! n^2l 7M'^A-f ^oj-oflA^ 5jfe 3^ 

^'-^l -^-^S* ^^^s. H-^ ^Ei)s] O.S »H^]5)fe -T^a^ s-a 'S-7] ^--y- <g 

>8-7i a-a ^ xi^i^g.^ ^1-71 a-a^q- s^^^ oi-f^-n^ ^-f ^7) 

-^71 s-a -^-^'^ ^ S.^ AfZ}- ^v^, A>Z]-S| £.1^ «g>8-, ^-g", 6^^^ S.^ 8^ ^-^ £fe 8 

^7l 1^41 s<a^ € :£ia AVzj- A>2^-s] afe. ^o] v}^z\^x^, 

5.^fe y>^3l«Vi;>. <=>] Jg-f ^71 a^sj ^-S o.s.^e:| i^a|.>8- ;^e^7l- ^7>^^# ^^^^ 

■i:* ^7] 4]«>J1 «flAls)fe ^J-^l-* «]-^^«>4. 

-M^ ?!-€4. 

£ 2fe ^ *>S£l ^ ^Al<moi] T^g. ^■e^-^I.> ^>-A|^ fl^ a-a ^^.S a-a %^£o)4. ^^.e^ji £ 3-8: S. 

2sj 3^ X^«>^ -i-a^^t,). ^iHl- 44Mi Ja-H ^^£<»14. 

iSTil £ 2« %3^n^, -^-7) a. -a ^2:(200)fe ^'S-oll ^^]^ M<a ^-^HcoU bushing)(210)4 «>] ^"3 t-^' f-efll- 4^« 
AS i3-fe ^4^71131 T^fj a^-l-(201, 202. 203, 204)^ ^^^4. '"•H ^^l ^-1 ^ 47^ a^#(201, 

202. 203, 204)* oflAl^ o.S. 44^1Si^)^. ^^.a] 47)H1 ^^^^ ^£.7} ^r}^ ^i-<a44. ^ mo| ^J-f, 
mrm >= 23\ ^'>)]^]^ ni7m "f- ^14. £^ 2]-z|s] S'ai:(201, 202, 203. 204)^, ns]^ 4€ =r Si 

fee}), o^7lA^ n-g- °c?2^ 44\a4. 44-^ ^^7] 3^1-(201. 202. 203, 204)^ ^^S^fe ^^^] ^^'U ^-S. 

fe Si °1<H1 44 s. 2oi) £.4€ 44 ^<^] 1.25^4 sl^^lr 71-^ si4. 

^3-71 a.^ -¥-41(210)^ ^T^fla] a'ai:(201, 202, 203. 204)4 ^'Ut'- ^'B^S ^^^^4- 3'a-i-(201, 
202. 203, 204)0] ^e](copper) aMS. <^1-¥-<^^ ^^^(210)S. ^e] aH^s. ^1- Si4. ^^.e^q ;g ^.^ij tt}-e|- 

-^ife "dr^] S^#(201. 202, 203. 204)4^ 4* ^WS. ^-l-4^ Slfetfl. zizM o) ^g^ojlJE :£^Aj a]-§-*} 

44 ?F4. ^-^i(2io)si f^-y-'^i^r .3 -a ^-^1(210)21 ^^-^^ofl ^4'® is-^as.#*« 44*(2ii)°i «ii^<m4. 4 

^14^(211) SL^S.^-^i A)i^, efl^tfl ^el Afl^s. 01^4^4. 

4-i-°11 E 3* #i5:4'a. ='14 ^a(200)«- 1-4^4 ^»1(300)fe, ^m(302)4 ¥(312)oll S]^^ ^ 

37)4 ^^i(304)ol t}-<g44. 4^ S.'d^oflfe ifl-^ -§-?l-(304)ol ^l^l- ^t^&H 7Jl>8-€ ^ ^-^ £.Alsjo] 
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?]-(304) tflcJlfe ^^7} o]^o]^ oj;f 3^^1-1- f|ol3j(308)l- ^l^M^l ^tfr ^lojs^ ^l^lt)|(306)7> ^ 

^ofl uflAl^cf. c.) ?flo]3i) ^]^Iifl(306)'H)feRF ^^(316)°1 ^^€4. 

l-(312)e^ sl^ a^ollfe l-e}s°K310) ^^j* -^tl- 3'a«(201. 202. 203, 204)°] "U^ -^J-^ S 

^#(201. 202, 203. 204)3) sgr^ 21- ^3:s:>o^ ^.^^ B>fi). :S-<a5m. ^ a'a«201, 202. 203, 204)-fr 

#(312)S} ^<S- ^o)| fl^l-gj-^ ^^8(211)^ l-elll- ^^S. n^M^. S. 3<fl^ 

S^l^. ^ S^-i-(201. 202, 203. 204)S! °d ^^fe ^^H211)o)] 'S^sM, cf-g- -^^^ l^^m^. a-M 
(210)fi] #<a-^<H]Ai jn o.s.^E.^ «o>-*j=^S. «-#5)j£^ '^l;^l^(211)'5] 13)1^1^1:1-. o] ;^1^)^(21D°?]fe RF 
{314)o1 qa^^cl-. RF^€(314)«.S^E1S1 RF ^^^l ;^1;^]-S-(211) ^ 2"a ^'^(210)^ *sH 'S^l 

(201, 202. 203. 204)3. ^ ^Scq-. 

oisl- ^o. ^^oi se^^sol- ^Bl(300)°fl $1°]^^, RF ?i€(314)o)l sis)) RF ^^^fe ^1:41 S111:(201, 202. 203. 

204)^ ^7)^V^ ^AjAl^t:!.. ol ^71^1-^ ^(312)* l-^^M ^^(304) #7mcl-. ^u] ifl^ ^t!:(304) 

'flofl -fi-7]^ €7)^1-^ ^iH M)^ ^^(304) tflsl 7)->. #<H1 ^^^jAl?^ 7l-i» #5l-2:P>2l-§VJl, o]s.-i-^ l-A^^ ^ 

A^oi <a7>-i-3i- ^§i-# 1^ A}oifii Bv-s-^ #>iA)^ ^oi3](308) s'ao] 

l-Bl-^Df fulfil :^-f , Ifl^f- vfloJl ^S.<H;^lfe W^^ri} 91)0)2) ■¥-§<^)^i *|)o1b1 7pJ- 

^>3J ^-gr H-b)-iHSJ4. :3Le1i4 ^'f-^ tti-^ «2)-2:«}. ^tt)(300)s^ ^^oflfe s-S ^ 

^(211)^ ^Tfls. ^^<H 9j|ols^ ^-^ ^^o^]A-is) l-e)-ST»l. «Bfap> iSiE?} ^^SB^anK 

S. 4m %2:3>^. .a. -gAHjo)! aq-s ^e)-aDl- ^»)s) s-g T^3:(200)fe, ^-y-^l) 3.<U ^4H210')4. "^l ^ti 

(210').^S.^E) «-;^l^P) ■?-^(210') l-2fl# M-^^-e-S ^fe S«l-(201. 202, 203, 204)-g: ^-^J^ 
^•fe ^<=)l-^-)fe- 3£ 3-ir ^aSM l-2)-^°> ^H]^ #^#1^. ^ -aA)<^]'H) 1-Hf^°> ^»J)5l 

(200)3) S<a -f-^J(210')'& S>^31 psJll ^>a(210a)3f -^1-^31 ;^2 ^^(2205)°! **V^.2.S. Bll^l:^ 2# 

^2:S o)^o)?lc)-. §>:^o) 7j)l ^-^i(210a)3!)- ;<fl2 3^ ^-^1(2205)^ S.^ o)^o)^ ^ ^v^, :3.e)i4 a)-^ 

aj^Wlfe ;qll 3"a -?-'8(210a)^ ^^Slls. c.)^o)x)ji ^12 S-ti ^^'(210b)^ S^^lS o)s.oi^ci-. o) 7g ^.ys. 
(201. 202. 203. 204)^ H^^^ :*l)2 S'g ^-^K210b) °-S.^E) «r;=^l€tl-^ '§-<a^4. ^1 ^^K210a)ol 

jfls. oi^o)^ ^-f . £ 301) £A)^ 42). ^o] T^%.s] SI'S. •¥-y(2io)-i- A>^s}-fe- ^-fofl Mi«M i-^s^'F ^H)(3oo) 

^oilA)s) #e)-^Tif ^4, 2.S).7)- ^.c). c) 7J-^^t:).. 

£ 5a^r ^ *^3l C)-^ -M-^)-^)"^) 4-1- ^"at!- 1-4^"}- -fl* t+Bfvfl ja^l s}^-^) cj-^ 3. 

■a^* '^jS.A) t44l4)Si4. £. 5bfe £. 5a3) t^2:o)1a-1 f'/y o.s.-^e-1 :S) aJ-Aj-^l- 7)s)o)] n)-^ A)-o)3) 

J£ 5a ^ £ 5b°ll S.A)^ B>s!i. rg-o), g^-q-a) ^^t) ^-^(401)^ f^'ti-f 4)^1 ^-^i(210)^S.^E) ^J<)5lo) jf 

-^(210)3) l-efll- T4<d ^2:SA-) ^J-:?! ^sl- ?^fet:)-. ^«) -^'"71 3^(401)^, ^■^o.s.^b] x ^^^W 
7)5)(radia] distance)7} ?) 3-^ '^}°]&\ ?H^(d)-& «o)Hfe ^2:1- ^ '^l-^^-^ ia-g a>o)o^ 

^^(d)-^ ?)^)ji, wprfls. #4)A5.^El 7>^>7>e)s. ^^^^ s-y A>o)fi) :Q^(d)■& ^oF?i4. o)«H) 44 >3-qi 

a) ^>a o_s,-f El >ii-A>AV «j-«j:o.s. If oi;a^s. 3^(401) S-^^ ^o]^ #011-;^) ^4. olfe a 

4^1 -2:^. ^^-i- -f-smfe ^7>Al?l^ :^oj^v ;t11^^Vcl-. ttj-el-Ai ^^Jo_s.^^ «VApj. Mj. 

*J=^S. -as?)- ^7HW 5)^, i?|ols) 7pJ-X}-Elo)l c}l-§-*fe ^^)o)l tifl^lslfe ^^ol)A-lS) ^^2^r,}. ^ej^ 

*7f^ ^ ci^i- ^oi 7pj-;^^eio^iA^si #sl-sal- ■^£3) ^cfl^, s<a J?-^'(210)°fl 3) f > ^43^'H8A^3l #4214 ^ 
£4 ^1-4x4 ^^l^-y €4a^4 ^i^7l- 3-'a47)l ^.¥-51 £^ ?}-4. fja. 51 4a<:>iiA-i^ ^^71)31 a-ai- * 31-4 

£ Safe -g: ^^4 i£ 4* ■€4'4o)] 4'& «^t!r «4^4 "S:^^ 4^>• ^'^ 44^1) ^91 ^^S.s.^. 444 

a^^* <4SAl x+El-vflsJc).. s. 6b ^ S. 6cfe £. 6a4 3^ ^2:<H1a^ O-S-f-E^Sl ^j-^l-^v 7^ gi o)) i^g. ^'^4 
€^ ^ a^ A>o)s) ^^g. zi-z)- t4e}v}1 at! ::ieflffl-ol4. 

S. 6a. 3E 6b 52 £ 6c# %i-2:4^. 443) ^fl a'a(501)€r ^'^^•Hl 44«- S.^ ^^H210)AS^E^ *44o) a^ ^ 
-^1(210)4 4-^ ^aS-Ai 7^^:71 9-^^ ^j^ci- s-tri ^>a.^S^El x %i=4fe 4el4 a^3) 

^«^(A)* 2-:i4fe o.S.-^4 X iJ-^t^ «4fe 4el4 #t^^ a^ a)-o)s) ;<i:^(d)^ ^^g?!- 
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^o1^=r^ ^-^(301) vfl-¥-# €#3} ^ife ^4. nJ-Bj-A^ ^ols) 7pJ-xVB^o)) cfl-g-sffe ^^jo)j aj^ls]^ 

^«-<fl'M^ -i-sl-^n]- 'Ss.fe ^71-^ ^ sicf. ©lis)- 7>^xl.el<>flA^s] l-af^'oV ^£^1 ^cflfe, ^-^(210)ofl 

«^ S A).olfil ^^ jq-z}- 44ifl iioj 

5. 7a. :E 7b ^ £. 7cl- ^ai^fi^, o>i4^ 3^(601)^ 41^1 St S-fi ^-^'(210) ^^l^o] ^<a 

-^1(210)21 #e|l- 4^ ^-^SAi ^2:^ ^^4. a o.s^B^ X iJ-^Poh 715)7> 

S] ?t^(d')-& ^1-4: «-4. O-S^Bj X «J=5H ^J'-^f'S- 7le]7l-#^^ ^ifl^CAOE ^i-^t^} 

^ Sf^T^K i^f^ -g- ^A)oj]oi] 4^ 3_o^ ^3:^, E. 5ao)l EA]^ * £ Gao]] S.a]:Q ^a?]- ^ 

7)1 444711 SIoL. ojofl t42f ^o]^ 7l-^4e|°fl ifl-§-«}fe- ^^H) m^lsl^ ^^oflAis] -t4^4 7nv a]^^ 
*7m T= Slcf. o]4 ^o] 7}^j-4El°fl'<-i2i -14^4 ^cflfe, a-a -¥-^i(2lO)oll 41} f^-ti-^-'i-^i^ ^e 

4 ^}-4:4 1^. €^^ti #e^-^°^ 'a-E7> s-a^hT)] ^^sj^s. ^^4 4^ 7a<HiA-ife: ^=5-7ii^ s-ai- # 

S. 8a vfl4 s. 8kfe ^ *'^ol] 4# s-a =?-3l^ s.'U ■¥■'8^ ^^i"** z^-^i" ^Efvfl j^oj 5giaso)4. 

S Saofl SA]^ 44 ^4. «.^i(2i0a)-g: -^^^l 7^ 4= °1 ^-f -f ^H210a)4 

^-Sr, vfl-^, ,|oi4 ^oj- «.^oi]A-ifii l-4ap> -^£4 ^SE.'^l "S** ^fe ^^^7} €4. w^-at'^'l 

4# ^ 3'^ ^-1l(210a)4 #4^"> "3-5- ■^*^-S- 4-§-'HI E 8bo)1 S-A)^ 44 :a-4, a 

^ ^^'(210b)^ ^oj-fil ^^Vo] ^x^^T£S 4^ -£^^(donut) 71-^ ol4. ^ ^<y-4 «1 ^^foJIfe 7|-4 

■l-(701)ol aflAl^4. ^ ^-HlA^ojlAi ol4 ^ol -^-^oJlAi 3-^ ^'8(210b)# 4^J: -a^Aj^lfe 7}-4#(701)o1 

«fl^l^3 -T^a:!: " 4=! (mesh) ^3i"4^ *a^*>7lS ^-^-H Sc-^l £Al:g 44 ^c.]_ ^-^'(210c)^, #<S-2l ^ 

^^0} tt^^s.^ 4^ ^^i-* 7)-^ xi^m. o] ^-f ^<a-4 mi ^j^vo^i^ bb^i4^i ^^4^ 

^oflA^ S. 8b4 -?->8(210b)4fe "^^1^. E 8c4 ^-^(2100)4 ^-f ^'y-'^l ^"^^ ^ ^?VolE.S. f^^^oflAiS] 

■i-42:4 'gs.fi) :£47} -s-i^^i O.3. 4 ^ £ 8bs) s-a -^^(2105)51 ^4- ^'y-<^ 7)-4i-(70l)o| 

4*°11 H 8dofl £A]4 44 ^1-4, ^•^K2lOd)^ ^^tt -^>2^-^fi1 -^-^-i- 7>^ ^ sI4. °1 ^'S(2i0d)4 
^^^•S:. 4Jf . ^4 ¥floi4 f^oj. .f.^oi)Ai4 44^4 ^£4 $aoj) <g*j=^ ^fe ^^7)- ^4. 44Ai ^ig^^ ^ 

^4fe- ^'r, ^•^(210d)4 7|-S. ^o]3E. 1-4214 ^2.ofl <gi8:-a- 1^4. v^^dfi £ 8e 

<H1 EAl^ 44 ^o], 51 -a ■^'S(210e)^ ^'y-4 si -g-^H t}-^5lES. 4^ 44 ^^v^ 7].^ ^ ^c^. ^0^0^ ^ 

^?>=>ilfe 7|-4-f (702)0] 444fe t>ii4=l ^si- ?>fe4. 4^'^) £ 8fot) SA]^ 44 ^^c), s-a -f-y(2i0f)^. ^<y-4 Si 
^^o] tv^sjs^ 4fe ^^1-* 7M ^ 9X^M, ^ °1 ^-f si ^^Hlfe 7l-4«o] Bfl^lJ^l^l ^ 

<flAi £ 8esl 3.04 ^-^'(210e)4fe '=1-^4. :£ 8fSl S.'U ^^j(2l0t)9\ Jg-f f^-y-^l 4^1 «• Si ^^<^lH-S ^"J-oflA^ 2^ 
4^°f 5:471- -^i-tfl^JS-S. 4 Slr-a, S 8e4 ^a ^^i(210e)^ ^+ ^-y-oll 7l-4s(702)4 u)iA]4ol ^ 

f'<S-o)|A^4 #4^°> ^± j:47> ^^-4:^0.^ 44. 

t^-S-^ E 8g 4^1 .£ SkcHl »W 5°1. ^-^1(2100. 210i)-ar ^-^^ 64^^ ?l 8^^^ ^^^-t 7>^ ^ Si 

4. ■:3.Blal E 8h ^ £. Sjo)] £A]s3 44 ^o). Jf ^i(210h, 210j)€- 4^^ 64^^ E'^ S 84^^! H>:3 

71-^ 9X^. s-a -?-Aj(2iok)^ >^4 ^4>-i- 7>^ ai4. a-^i -a-^^ =g+4 4€7>4s.. s 8h « e sj^i 

-¥-Aj(210h. 210i)4 ^-f ^<S-°11 SI ^^V°l $:»D4h.S, S.8g^S. 8iSl ^^(210g. 21004 h)51*>4 ^^-cfl^ 
AS ^-y-oJlAifil 1-4:^ 4^A]^ ^ 014 8a 4=^! E 8k^ 4E)->di S'S -f-^isl 0)44 4 

s. 9a 4^1 E 9dfe * ^^oJl 4* s-a 4#. ofls-s- 44 444 ^o] 3g^£44. 
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S. 9a S. 9d<Hl Sa]^ h).^ ^o], -¥-^i(290a, 290b. 290c. 290d)* oV^fi) -¥-^(291a. 291b, 291c. 

291d) ^ ^2 a-a ^-8(2923. 292b. 292c, 292d)^S "l-f-ol^t:]-. 3.°d ^^'(291a, 291b. 291c. 291d)s5 

M>^^^^ :*l|2 ^^(292a. 292b. 292c, 292d)i!? -a-^^lal- a)^ ^#^4. "^l^ §^ 2^ ol^<H?l 3^ ^ 

-^H290a, 290b. 290c, 290d)^ zl-z}- a)-^^, 534-^ ^ 52^-^ ^^'-.P-S °l^oi^li^. i-fHfv));^! ^XJ" 

xl^V, o| s]^ 4# cfz)-^ al4^ ^-8: '3-^3-l-4. 2^ ^SS) a-g ^^'(290a. 290b, 290c, 290d)-^Ai, 

n]l 3.'^ -¥-8(2913. 291b, 291c, 291d)'& o]^o]:i\ji^ =a^ ^^(292a. 292b, 292c. 292d)>g- S^^S 

ol«o1^4. v^^A] RF^igs). 9i:^A]7]7] ^^:^]^]^^ m 3'a^^K292a, 292b, 292c, 292d)4M) <a^=l2-. 
■a* at!" ^fl2 ^^'(292a, 292b, 292c, 292d)^S.^E:-] zj^ *;^mcK 3^ Jf ^(290a. 290b, 290c, 290d)^ 
^■^i] «H^]5]fe S-a ^Aj(29ia. 291b, 291c, 291d)ol t^^JS «»lJf-o1^ %l±S.3., ^ a-g ■¥-'8(291a, 291b. 

291c, 291d)2l ^^°]] tll^Slfe ^U) vfl^S) :^:^o]lAiSl #B1-2:D> '^JE.^ ^41^4. 

2. 10a ^fl^^l £. lOe^ -g- ^^oJ| 4^ a^ ^-^-Ir-gr zf^t 44ifl £.^^014. 

S. lOa iflx? E lOeofl S.a]^ h>4 ^ ^tgo^) 14^ ^S,^ ia^ 2^4^ ^•^'•'S: '^z] 7>xj ^-^>1-^ 7>:a 
^ SX^n. -n <^]S.Ai ^^v^ a'a(201a), JE^s] ^'g '^^ a«J(201b), a]-^^ 

SI ^4^* a^(201c). Al-z]-^ a^(201d) afe «}r^ ^Aj.^ ^jj^ 

(201e)ol Sl^Di, o] iiHE 4^ o^Ej 7}-xl ^Efll-s^ ^-S-l-* 7M ^S. Sl4^ ^<a«1-4. 

s. 11 S i I2fe -& ^'^sj a 4# -SaHM 4^ 5-^?}- #4^4 -^l^ a^ ^S:* z}-^)- 44tfl ^.tl ^g^S-ol 
4. 

i II ^ £ 121: ^a^-S. €r -^A)c4]oj) njg. 3^ ^aOOOa. 900b)fe ^-^^o^] Bfl^l^ a:^(910a. 910b) ^ o] ^ 
^ a-aOlOa, 910b) Sifll- 4-a^ AS. ?]-JE^ tiBsl^ ^-^7fl£} ^^#(921, 922, 923, 924, 925, 926)* 

-7-A^^c]-. o)^ ^o, 9.^^ a'a(910a, 910b)S- S. 2^ 3"^ ■¥-^(210)# tfl^lt!- t^S°14. £ 11°^ a^s}- ^o], 
•^71 stt(910a)ol ^>-7)fe H,}-^^ ^A):«j) Mj-sj:^ ^ Si-^^. £fe £- 12°flA-l5q. ^o], ^^v?] a^(910b)ol ^7]^ 
'S-%><=1 A)^) tg-^^ ^s. SJ4. ^-f °ilAi4. 4^71^ att#(921. 922, 923. 924. 925. 926)^ a-g 
(910a, 910b)4 ^s]^ ^*l-S.-^El •g^^o] la-'a 3.^(910a. 910b)4 l-alll- ?}-fe4. €aH1<»)|a1^ e^flfil 2 
^1-(921, 922, 923, 924, 925, 926)^ 44^g^x1'?>, ^H.a) 67lloi|| ^V^^ g^r}.. a ^o] ^§4.0] i^g.^^ ^^7] 

7l|^fe- mrm >=2^^^ ^'^■^^^ m7^°i ^ Si4. ^fl a>ai-C921, 922, 923. 924, 925, 926)^:. 

nSlfi] 7)-^ ^ Sifecfl, a^7]A-1 °cJ=sj -M^St* 44>dl4. 44^i -^-^l ^fl a'ill-(921, 922. 923. 924, 925, 

926)SJ ^^'t'fe «}-^Al ^^<^J^ ^M.^ g^c).. 

s. 13^ -g- ^'gai ^ -MAic^oj) 4^ #4^4 ^44 # T^^l- 44i| a.?] ^^s.44. 

E 13°)] EA]^ 44 ^ ^tgo)) ff).^ •i-42:4 ^4(£ 321 300)21 ^(312) ^afe, Ais 4* -fi-^-irCel, ^2)* ?i 
te- T 7fl2] o]^c.i;a ^2:1- ^4. ^4 •f-;^!^^ ^7] -§-(312) ^ ^1: ^'^4^, 4-f-oll hH^I^ 4 

^ l-(312a)fi) 42««-& «flo]4(£ 3aj 308)4 tfl^t^igA-l ^tKS. 34 304) tfl<^ i::'t«4. ^^"fl all4« 

-^'-^ ^(3l2b)4 ^i-f^^r 1-4^4 ^4 ^HlCSOO) t#^4. 4-¥- #(3l2a)2] 41-^^4 -^1-^ #(312b)2] ^Jjt 

^■gr ig ?!-4. 4^ ^(3l2a)4 ^ 4-¥-'a4 #(312b)4 4^^^ ^^(S. 32} 304)# l- 

^47)1 ^-a-AS o]^o^x14. °14 tfla^-^S. ^(312b)4 •^•¥-^'8- ^g5g^ ^-S-AS 4^01^4. =LB^3L 

^4 4-^ ^(312a)^ 4i^4 ?^in fr?i*(El)# 5>fe ^imtfl 9.3-9.82) -gj-fe- <B--f-i']4(Al203)S. <^]^o]^ 

^4. ^^-f- #(312b)-a- :^1 4-?!#(€l) 114^^4^:2.5. c) i^^^j ^2 •fr^-i:(a2)-ar <=^l^i:fl ^5)4^1 

(ceramic)AS. 0)^4^ t= al4. E 13o1|Ai4 =?-3i9 1-4:2:4 %V]Si\ :=g-fofJE 'S'g^ ^ 

£ 14 vfl4 E 47^ -g- ^'^4 421 4# 1-43.4 ^44 ^ ^s-i- « ^<H1 4€- a-a ^as^ 444 a.^ 

?i-^£-l-ol4. 

E 14°)] E4€ 44 a-4. 1-42.4 «44 4-¥- 4-¥- a^4 ^44fe *(3i2-ii)4 -^-Jf 

4°)1fe ¥-^1(210-11) ^44(planarizer)(360-ll)6l «l)^l€4. ^44(360-11)^ #4^^ Sfe '^11451 

4. ^^ofl 444^ Ml ^-^l-o)] *)14S ^4(air)^ Si4. a-i -¥-^(210-11)^ ■S-(3i2-ii)s] f^-y ^^o)| aH^)4a, 
^«4(360-ll)^ a^ ^^(210-11)* l-e14-E^ «1?*1«4. ^(312-11)^ ^*44 ^B^S. o]^4:5}4. s-a 
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(210-ll)Sl S.^ ^^'^^ ^)^)*(211-ll)o] ull^l^ac?-. ^(312-11)5] t}^^ ^ S.^ ^ 

^'(210-11)51 Sf^^ ■^^'S 5§3gS>4. 51^^^(360-11) ^o!lfe ^ '*'t5]-(340-ll)<5) «H^lsl^. ^ «J-4b}-(340- 

11) ^^"flfe ^^#(201-11. 202-11. 203-11)0) ^>7| 4^7^31 a'a#(201-ll 202- 
11, 203-11). S-a ^-8(210-11) ^ ;^l^l-g-(211-ll)0LS. ol^o^^ ^as) ^i-f , £ 2. £ 5a. £ 6a £ 7a £ 11 
^ i 12* ^3,n<^ -M'^ «• ?-2:7> al-g-^ ^ sji:!-^ 51^ 'a-'gs^iH. <=>]^ S. 15 tfl^] £ 473] cf^ ^aoH^i^ 

E 15°11 4^ ^'■ol. ^(312-12)s^ ^43 3^ ^^o'(210-12)'^l «ll^1s)^0]. o] 

^•^H210-12)s^ sl--^^^ -^^^^ ^1--^ ^-^'-AS. ol-f-o^;5li:f ne) k o] ^s. 

«• S-a ^^1(210-12)31 ^1-^ S.^ ^<aoJl :^lx) ^(2 11-12)01 bD^I^x:)-. ^^J(210-12)s^fe cf-ST)) f-(312-12)Sl 

-y-^^-a: a.^ 3§^*i-ck 3<a ^41(210-12)01 gj- #(312-12)21 ^x^i;^! -^^^ ^o^^ jf 41(210- 

12) * l-E-3-«l-£^ ^^^(360-12) S ^ 1>i-#si-(340-l2)o) <S. •S-#^(340-12) ^^7^ 
^ ^■a-i-(201-12. 202-12. 203-12)o| 

£ 16<^ S.A|:@ a><4 ^o], #(312-13)31 flsi ^4! -¥-^^ 3.<U ^4(210-13)01 a|jAl£)feBi] o] 

^4(210-13)31 o>E)i «„v*^^ ^igj) ^^^1-7)1 -i-#Eija., 41-^^^ ^3g^> 14'--2.S oi^o^^cf. =is\ji'o] igjg^> 

•¥-4(210-13)31 4-f- f -a-H] ^1^1-S-(2ii-i3)oi Hfl^i^ci-. ^(312-13)3) si-f-^-a: ^gigt}- ^"i -¥-4 
(210-13)^ 4-^^ ^<^M «>^^3). :gs>fe. o>ell "J-^AS. ^41-^^ 01 = 01:514. ^4(210-13)o) 

^ #(312-13)31 q-t,);^! 4-«. #loim ^4(210-13)31 ^-ig* l-el4£# ^^b]-(360-I3) ^ 1 'S-t-el-(34o- 

13) oi ^:^m^s. ^^)^^, i d-#b)-(34o-i3) xfl^°i]fe ^4=7^31 ^^#(201-13. 202-13. 203-13)01 n^m^. 

cf^ofl £ 170)1 £Ai^i H].2i- ^ol. #(312-14)3) 4i-¥- S-a ^3) ^Ai « «.o]] 3^ Jf4(210-14)ol Hfl^lslfed] 

^4(210-14)31 S]-^^^ ^^3:^X1^. 4-^^^ 4-^ JS.^■n7{] ^4l-O.S O] S-Oj c). :ie]^ oi 

^ S-a -^4(210-14)31 4-¥- ^^0)1 ;^1^1 ^(21 1-14)0] Bll^acl-. a°J ■¥-4(210-14)2f^ tq.e.7)l #(312-14)31 

«1-^^ ^ 4i-^'a-& a-¥- ^33^1-4, ^4(210-14) 1-BlHlfe ^ftBl-(360-14) « 1 *#'sV(340-l4)o) ^7i}^o_S. 
Bfl^lSlul, ^ «j-»^i-(340-14) Ml^oim^-r7D31 ^fl S<a#(201-14. 202-14. 203-14)0] aflxl^i^. 

T^-8-'»»l £ IB'H] £A|^ H}.<4 ^o], -§-(312-15)31 41-^ ^31 ^Aj :«.^<^ -S-^A?1it-(350-11) ^ s-a ^4(210-15)0] 
^^l-a) «ll^^l«n^. -fr?i31)e^(350-ll)^- #2}^^ 5Efe ^flefBl ;^l)^o]nl, o-o,] ^^H] ^1)^4^ ^7)(air) 

^ -tE #(312-15)31 4-^^ ^ ^l^fS* S-^ -B-^^^(350-ll)3l s]-^cj 3g3gs>4 nsjit^^ 

^^(350-11)31 4-¥-«€r ^ «,J-*J=-ar «■^«^7)l ##^3 ^41-^S o)^o):51t:1.. d>^>7M^ ^4(210-15)3) a^J^ 

-?! 'fr^t* ♦^H-W -l-t-:^ ^4-.2.S. 0)^6^:5! ti|-. ^^lsfB}-(35o-ii):a) 41-:^ ^5)-^ 4(210-15)3) 
n^r-^^ ^ «J-*J^O-S. %13)1 5.-#§f7l) ^4'--9-S o] so^:^,::^ l-^^W -?-4(210-15)2) 4-Jf ^t-ti 

^l^l*(211-15)ol apl^cK -¥-4(210-15) l-B)Hm ^«-^(360-15) S « 'S-#5)-(340-15)ol a)) 
*lSlt^, « ^#B)-(340-15) ifl^<Hl^ ^i^7flSl ^41 S^#(201-15. 202-15. 203-15)0] bDs)^4. 

c>*<^l E 190)] EA)^ a>4 ;a-o), #(312-16)3) 4-* ^a) ^^oi) ^^fle)-") #(360-1 Do) -^-^5)°!. ^ m) 3. 
■a -¥-4(210-16) -a-€s8^H350-12)o) ^%\^o_s. Hll^l^r).. >«1|b)-b^#(360-11)^ 4# ^"i ■=^'' 5|i4 -fi-^^l 

^1)^(350-12)^ #21-^^ Efe ^im^ ^11 ^0)1^. pg^oil i42^A-l^ «] ^:7}o,) sfl^^;?! ^7)(air)°J Xl^l- #(312-16") 
3) s)-^^-& ^sfsM, ^flef5lt-(360-ll)3) 4-^.g£2t!- ^^^fc)-. Ai)e}Bif.(360-ll) ^o]) b,]^)^ ^4(210-16) 
3) 4-^^^ ^^Sl-Tll ^4T-.^S. 0)^0)^4. 3.<g ^4(210-16) M))s):e -B-€s^5)-(350-12)3) ^^^^^ sgsg 

o) 3g3g^ -fr€^m(350-12)3) 4--^ jl>a #4°ilfe ^1;^)-S-(211-16)o) HH^l^c)-. ^4(210-16) ^efl<H)i^ :g 
e'al-(360-16) S « '8-#eV(340-i6)ol ^^>^ o.^ "11^)5)^. 1 "oi-#^H340-16) vH^o3)fe ^^7))s) ^fl ^oj^^gOl- 
16, 202-16, 203-16)0) B)|A)4at:1-. 

i^-g-oJl -E 200)1 EA)^ a}<j). ;a-o). #(312-17)s) ^j-jji ^ig ^) o) ^ai «.«.ch| -fr^s)lQV(35o-i3) ^ ^.y ^4(210-17)o) 
8DA)jg4. #(312-17)3) s)-^ia€- ^»J*fi^, 4i-^'?!3) ^-t) Jf^-g. 5.^5}- tI] ^-i-^ ^4-o.s. o)=.o)^t:). o) 
#1-^ ^oJ) Bfl^lsjfe -B-?i^m(350-13)sl 41-^^^ ^^SVcf. -B-^*M(350-13) ■?1'>)1 «1)S]£)^ 5i°J ^4(210- 
17)31 AJ-^^^ ^ Hj-t^-t- igrsil l-^s).7)j 4-c^S. o)^o);5Jcf. ^^s>7l] ^^1(210-17)0) ^va. 

^-a-Hlfe ^1x1.^(211-17)01 tifl^mi:)-. ^<a ^4(210-17) t-siloD^ J§l^eiH360-17) « ^ «oi-«'B)-(340-i7)ol 
^ n^]^^. % «oi-#sv(340-i7) xll^oj]^ ^=^7)131 S^l-(201~17. 202-17, 203-17)o) 

i4#<Hl E 21<H| i£A)^ a>fi)- ^o), #(312-18)^ 4^^ S.^ 4^3) ^4 ^^o,) o.;^!^] 3^(350-14) §2 313 ^4(210-18)o] 
^^l-aio.^ wJl^mcf. #(312-18)3) §>-^^ ^ 4i-^«-& .S.-^ ^g^^W. #(312-18) ^oll all ^l^lfe -fi-5i^lel-(350- 14)3) 
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a.^ -t-a-H]^ 7clJ^l-S-(211-18)ol 3^ ^-^(210-18) l-?))ofl^ JgltBi-(360-18) 1J «o'-*eK340-18)o1 ^s)- 

J^jSlS ^ «o'-#^H340-18) i41^ol]fe ^^7^^3] ^'^#(201-18. 202-18. 203-18)°) sfl^l^lcf. 

t^-^^ S. 22<^ n}s\. ^o], §-(312-19)21 -^v^ flsl -^4^ ^^^HI -ft-^sfl^H350-15)o1 S.'Q 

(210-19)S. ■§■(312-19)51 -y^:?- floflA^ ^^a)]B|-(350-15}l- ^^-^l SS--^ all^l€4. ^(312-19)3] s)--^^ « ^ 
^'a^-, ^^i^mCSSO-lS)^ ■iJ-^'a ^ jnelJT :^Ai(2i0-19)A| -^J-:^^ s>^ia^ ^^^W. 

?]: ^-^1(210-19)^ -y-^ S'S ^1^1^(211-19)6) al];S]^x:}-. -^^(aiO-ig) l^^lHlfe 3g^^(360-19) 

« ««)-*'2}-(340-19)ol ^^m^S. -a '8-fe^(340-19) vfl-¥-»i1^ ^T=7fl^ 2'gl-(201-19, 202-19, 

203-19)01 uB^^mT^. 

cf-g-ofl £ 23°fl £A)^ ^01. #(312-20)3) it's ^■^ ^■g-'fl 4j-^i>flei-(3 50-1 6)0] MBAl^ac)-. .a<a 
(210-20)£ §■(312-20)3) ^o)]a-1 -fr:asl|?!K350-16)* ^I^^l sH-^l^cf. #(312-20)2) gf:?-^ 

-8-«^^H350-16)^ ^ 3.e)Ji 3.<U -^--a (210-20)5) S)-^^^ £^ ^ ^Sfc)-. olz]^ s.'U ^ 

^1(210- 20)s) 'S-¥-'a-a- 'S-^-a- ^«i) «-^§>7fl m^^ls. »i^<h€c)-. a-a ^4'(2io-20)5) 

^^■^Ife- ;^l^)*(211-20)o) aljAl^t:)-. 3.'U ^^1(210-20) -f-BDoflfe ^pi-(360-20) ^ ^ «J-*5T-(340-20)ol ^*HjS. 
S uIl:5ils)Dl. ^ t#B»-(340-20) S^1-(201-20, 202-20. 203-20)0) Bll^l^tif. 

4*"^ E 24'Hl £Al^ 451- ^o), ^(312-21)2) ■^'■^ flS) ^4) -f-S-oD •^€sn^H350-17)ol aH^l^iil-. 3.<a ^-^1 
(210-21)£ #(312-21)e) ^o))^i -^?iAll^(350-17)# «J|*)^c)-. ¥(312-21)3) S}^'?! ^ -y- 

«.^3)-. -fr^^s|-(35o-i7)sl -^vjH ^ ^^-¥-^2)-, :32)j1 S-a ^-^(210-21)2) ^^^-Qr 3-^ ^sisfcK Z2e1v4. ^ 
^^(210-21)3) ^^^^ ^a) ifl^ >ii-^-i- iL^*>7)) #-1:.^ ^-^i-O-S ol'f-<>)^i4. -£.^1!: 3^ 4K210-21)S) 
iSl ^^-^fe ^1^1-¥-(211-21)o) S-a ^-^(210-21) #Bi)«flfe 3§^n^(360-21) ^ ^ «oi-«-^'-(340-21)o) 

^o.snll*)S)i^. ^ '!J-#B)-(340-21) v)l-¥-o)lfe 4^7WS1 it#) S^l-(201-21. 202-21, 203-21)0) 4*)^4. 

T^*<=fl 3^ 25-^ £A)^ Bfs). ^ol, §.(312-22)5) -y-:^ s.^ ^s) f-^ ^^ofl -fr ^ 51) b}-(3 50-18)0) Ul):3;) ^t).. 3^ Jf'S 
(210-22)£ #(312-22)3) -^^^ s.r^ ^loflA-) -B-?i^l^K350-18)# ^^«) a)l*)€i^. #(312-22)3) sf-^^ ^ 

-^€^^)^H350-18)3) s)-:^^3}-, -Lelai S<Q ^^(210-22)3) £•¥• sS^s>4. ^^.e^- -8-^i^)'al-(350-18) 

3) ^ *j=«D ^-S^AS. ol^<>j:5)c|.. ^eIje ol 4f-^^5^(350-18)3l ^^^^l- 

+•^1(210-22)3) §1-+^* «|ttl S]^ B)-«j:* *^sfl ^^*W) #1:^ ^^>o.S. 01^01^4. .e.^.^^!- Jf 41 (210-22)31 -^V 
a. ^-Sollfe ^l^l*(211-22)o) TaJlA)^t|-. -¥-^1(210-22) l-zfl<^)fe Jg 1^5^(360-22) « ^>«-Bl-(340-22)o] 
o,s. aflA)3£lBl, <t 'S-t-^(340-22) tD^¥-<>ilfe 4^71)3) S^l-(201-22, 202-22. 203-22)0) h(*)^i:^-. 

r)-*-^) £ 26"^) S.^)?l a)-3l- ^g-o], =-(312-23)2) ^v:^ ^.g ^2) h.^.^)] .^^sll5|-(350-19) ^ S'U +•^1(210-23)0) 
^;a>^ »}|:5i)^cl-. s.(3i2-23)2) s>+ia^ ^^s}c). av+^13) #43 ■¥-+^ ^^§)-?)) #1-^ ^H^-^S. oi^o^^nf. o] 
t#€ ^°3) «B^)s)fe -fr^^)'a)-(350-19)2) ^»-¥-^€r ^^§)-i4. *€*^|5^(350-l^) fl<Hl ^^^^ 3<y +-^(210- 
23)3) ^+^2. SE^ ^^^y-c^. ^^tt -¥-^1(210-23)3) #4J°«fe ^l^l*(211-23)o) alj^l^t^-. 

(210-23) l-efl'='1)fe ^^5|(360-23) ^ ^ «oi-#5)-(340-23)o) ^;*f^o.a bI1;*]51b^, ^ 'i>#B}-(340-23) ifl-¥-'flfe 4t^7H 
3) ^-^j ^^l-(201-23, 202-23, 203-23)°) b]1^)€c)-. 

4#oll :e 27°fl 43)- ?i-o), -§(312-24)2) aig-^ sg^^}^)^ -^1-+ S"^^ S-^w>7]l ^^i-°.S. °l-f-o) 

^)«1, o) -^-i- ^)S) +^o))fe ^^^) '3^(350-20)0) al)^)€4. ^ti -¥-^j(210-24):£ §-(312-24)3) -^>-+ 

2^ ^^-H ■{?-€^5)-(350-20)* ^?i*) «!)^)^4. -^^i^HK350-20)3) ^ +^1(210-24)3) >g-+^ 

o. sgi|si.ri. igig^ ^<|| -« .^1(210-24)2) ^vj=l f^^oj]^ ^)^] ^(21 1-24)°) v]]^]^^}. +-^1(210-24) 1- 
5fl<>1)fe ^^'4(360-24) ^ -a «o'-#^K340-24)°l ^^f^l o.^ bDa15)o), ^ >a-#^i-(340-24) Ml+ollfe -^^^Hs) 3.^ 
lr(201-24. 202-24, 203-24)o| uflAj^c)-. 

i:^-S-<H) 51 28011 S-Al^ ul-sf #(312-25)3) *)-+ Jg^g-gl-xlu}- av«. ^.'S^ «-4s)-7|1 ^-^i-°.S. o) = o1 

^M. o) ^3) «-g-oii^ -fr?i^ifl'2)-(350-21)o) u)|A):acf. s-a +'8(210-25)E §{312-25)3) 

^)o1)'<--) -fr^^l)'3)-(350-21)^ ^1-^*1 Bl^j^i:)-. -^€^11^350-21)3) -^5-+^ af?- #(3 12-25)3)- ^°) ^^t} 

7)1 ^4i-.°S °)+oi^c}. 3<y +4)(210-25)3) 41-+^^ ^5gs>c)-. ^gsg^!- a.'U +^1(210-25)3) 'a-+ #4) 

oflfe ^1^1*(211-25)°1 tifli^mt:}-. 3,^ +-^1(210-25) ■f-Bll'^lfe ^^^(360-25) ^ ^ «J-#5T-(340-25)o) ^7<}^^S. «)) 
^Isln). 1 1)-#Bj-(340-25) ^+°l)fe^^7fl2l la-^ a^lr(201-25, 202-25, 203-25)ol flfl^l^c)-. 
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i 29^1 ^o), #(312-26)21 sgjgsl-:'^!'?}- ^-^-^S. o)^o^ 

^]^, °] #(312~26)fil ^i-^i^s] ^*'>llfe-fr^S||B{-(350-22)o) ^<aS|«>1 -^1 ^1^350-22)31 S}-?-^ 

^ ^H? ^Sfl #^3l-7l) ^-^^S. ol^o^^c}.. -8-^^^(350-22) fl«>H^ ^^(210-26)°) «B^I€'4. 

-S-^a)lHK350-22)2) ^'-^'gsf ^5>fe s^J ^^1(210-26)21 3>^^^ i^^W 3°^ ^^H210- 

26)Sl ^-f-^^ «: (2 10-26)21 ^-a<^fe ^1^(2 11-26) "^l «H^m4. 

(210-26) l-ell<Hlfe ig^'a?-(360-26) '53 '8-#el-(340-26)<»l ^^l-^AS. 1^^^(360-26)31 -S-f-^^ ^gjgsV 

^l'?}, l-(312-26)2) -^i-^^^s}- ^B>fe s}-^^^ O.S o1-f-<H^4. t 1}-*^(340-26) 4^7^71121 ^i?l ^-gs. 

(201-26. 202-26, 203-26)ol Bli^l^t:!-. 

i^-S-°11 S. 30<^] EA)^ wf-al- ^o), #(312-27)21 s}^ ^^^?\] ^^^^S. o]^o] 

#(312-27)21 -^^ it^2) f'-y 4lo11^ (210-27)01 Bi)p^):gt:>. 3.<^ -^--^ (210-27)21 

s}7il ^-i-^ ^-S-* -^^^-a: igsi^'^. sg^^ 3^ ^^'(210-27)2} -S-^ ^^-^^ ;^l:^l-g-(211-27)ol ufl 

^mrl-. S-a ^-^1(210-27) ^^^(360-27) ^ lJ-#^K340-27)ol ^^l^l^S. aBAl^t:).. J§^5}-(360-27)2l 

^v^i^ o. sgsgsj-x)^, #(312-27)21 -^T-^^^l- ^SVfe ^^AS ^l^oj^cf. "g ttj-^nj-(34o_27) •^'r 

7H2j lar^ a^#(201-27, 202-27. 203-27)o| ufl^Mtil-. 

T^-i-oll S 31<H] EA]^ aVfif ^ol, #(312-28)21 3.^-^ 5§5§§fxlnV Aj-a. l-^s)-?]! 1-*^ ^^l-AS. o|^o^ 

^4. :ze^t^ #(312-28)21 « «^ ^^^r>7i] ^^o.s. ol^c^^cf. o] f-^^ ^^j] ^^i 

(210-28)0) Bli^m4. 4el-Ai -f-Aj (2 10-28)2} ifl^ aJ-^-i- l-^«>7fl '^•^i 7V?lnj-. 

ol2ffe tfla^l -^^a (210-28)21 -^v-^^^ iL^*}-^ a« Y^(210-28)21 -^Jf S 

^ ^-yollfe ^lJ^|-^(211-28)ol 3.°i •¥-•^1(210-28) sg^«l-(360-28) ^ "3 'S-#'st-(340-28)o1 -:^^>^ 

AS. Blj^l^cf. sgl1:al-(360-28)2l -^^^S: Jg^gsW^, #(312-28)21 -y--?-^^}- ^Shfe t}^^^ ^^^S. ol^o^:grf. 
1 '?}-«-^(340-28) tfl-f-ojjfe a'ai-(201-28, 202-28. 203-28)ol B|lA]:ac|.. 

^^^] S. 32otl J£A)^ #(312-29)21 s}-?- S.^^ sgJgsM^ -^-t- a^-S- -t^SfTll ^-^O-S. ol^<>| 

^1«1, «•) ■l-^t!:-1b'^-¥-5.'S-91fil -fr^^ ^(350-23)0] ifl^mt^. 3.<Q -¥-^(210-29)=. #(312-29)21 

S-^ ^loflAi -5^^^^(350-23)* ^^*1 «1)^1€t^. ■^€^eh(350-23)2l -g-^f-^ JE^V #(312-29)31- S-^l -f-^SF 

n] #*^! ^^T-A^ o]-f-oi^4. jf^H2 10-29)21 -^^^^s. v}^7}^]s. 01^0^:514. ^.^^ 

^ -¥-^0' (2 10-29)21 ^>:f- f^-ytHlfe ;=^l:=>;)*(211-29)ol ^-a^lt:!-. 3.<^ Jf^'(210-29) ^'2^(360-29) '§1 

^ «J-#^(340-29)o] ^^H^^ «11^1sm. ^ «<}-«-^(340-29) ifl-?-oim ^T^7l)2l ia--?l ^•ai-(201-29. 202-29, 203- 

29) ol a}|s]^t:|-. 

cl-#°H £ 33o|l EAl^ 44 :y:o], #(312-30)21 s)-^ J£^-&- sgjg^]-;^!^ o]^o^ 
J^H. ol #(312-30)21 ^:f.5.^4 ■¥-^'>ilfe -8-«^«?-(350-24)ol SU^. o] -B-«^^(350-24)2l 

^ iflJf^ -^Igfl ^^nyn] ^^l-o-^ o]^o^^l:^-. 4.:^S1|b1-(350-24) -^l^ilfe ^Aj(2io-30)ol tifl^l^acf. 

-fr^l^m(350-24)2l ^^^M} ^s>^ -f-^' (210-30)21 S>^"a^ A#=1-7ll 5^^^. -?-^(210- 

30) 4 ^-^J AS. o]^c^:^t\., (210-30)4 -^J-^ ^^eflfe :^l;^l-g-(211- 

30) ol aJlAl^cl-. ^Aj(2io-30) #eflo|]^ 3g^^(360-30) % t '8-t-4(340-30)o1 ^S}^ AS afl^m4. 
(360-30)4 -y-T-^^ ^JgsV^m. #(312-30)21 ^^^^4 ^sl-fe »>4^^ ^€AS ol^ol^cf. ^ «J-t-4(340-30) ifl 
-^'Hllfe ^^7114 a<ai-(201-30. 202-30, 203-30)0] ifl^m'cl-. 

4#<=fl S 34<^1 S-A]^ H>4 ^ol. #(312-31)4 sl-¥- 5.^^ ^Ji*}'^l'?l--^^-¥- S^-a- -l-^SM ^-^»-AS o]Jf.ol 

^H. o] #(312-31)21 ^1-^ I£^2l ^Aj «-^o)]fe -8-^:*114(350-25)ol -a-liSl'H ol -fr^^4(350-25)4 ^V-f-'S 

^ *^B1 m-f-l: «J:«B l-^oWI 1-*^ ^-y-AS ol^o^^c). -B-^sil 4(350-25) 4oim Aj(2io-31)o] ull^l44. 

-^^^14(350-25)21 4>Jf^4 3^ -¥-y (210-31)21 sl-Jf^-S: A#-s>7il -^A^vA. ^-cl-. s-a ->f-y(210- 

31) 4 ^1-^-^ A#sf7)l ^-1-:^ ^-y-AS o]^oj^cf. Si'Q ^^K210-31)2l aj-« ^-^oJlfe 4^1-g-(211- 
31)ol «ljA]:iI4, 3.<a -*f^i(210-31) l-2)Hlfe- ^1^4(360-31) ^ *5)-*4(340-31)ol ^4^AS afl^m^. sj^^*- 
(360-31)21 Aj-^ig o. igjgg}4,j]._ #(312-31)21 -y-f-'S4 ^^>fe ^l^-a^ ^^AS o]^o]5i4. ^ t8-t-4(340-31) ^fl 
^oUte ^4=71)21 ^4 5l^l-(201-31. 202-31. 203-31)0) u)l:aM4. 

4-S-'>Jl 5. 35»i) E-A)^ 44 :a-o), »}-f-#(312a-ll) ^ 'y-¥-#(312b-H)o] AS b1):s1^4. b1-^#(3l2a-ll)'gr °^ 

^ll^S o|^o^;^^-a_ -^-^#(3125-11)^ a-i)4h] '^]^^^)^^^, o]di] ^:^4fe oW4. ^l-^-g- 

(312a-ll)4 s>-f-^^ ^B] xfl-^s i^#4ol, ^'-¥-'a-€r -^•¥■#(3125-11)4 ^^^^ ^t!''^. 5>-¥-#(3 12a- 11)4 'S"^ 
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AS ol^oi^4. 4^^-§-C312b-ll) 4)<ife S'a -¥-y(210-32)<^) aH^l^^. -^-^^(3125-11)3] -^^^^ ^^l-fe 
-¥-^'(210-32)3) §1-^^^ it^si-^i ^^^^^ 5}^c]-. ^^J(210-32)£1 ^^"^^^ sgig?}- 01-0^^4. 

^^^S'S ^-^(210-32)^1 ^1^)^(211-32)0] allx):Qi;l-. ■¥-'3(210-32) f-slHI^ 

(360-32) ^ «^l'^(340-32)ol ^^>^ o,S. Bfl^mi^. sgli-'a]-(360-32)S1 ^J^asM^J. ^1-^^(3 12b -11)3] 

^v^^2j. ^s>fe o] = o]^c}-. ^ •S-#Bj-(340-32) 4^71)^ £"a*(201-32. 202-32. 

203-32)0) BflAl€4. 

t^-S-<^) :£ 36'>ll a}-<4 ^o|, 5V-f-§-(312a-12) ^ -^'-f"i-(312b-12)o] ^^><^ AS »Pl«cf. *>-?-#(312a-12)fi1 'g- 

« ^52}. *>:f^, zis^ja. 'a--¥-§-(312b-12)sl sV-f-^-g- 5gs|«>4. zlz\^J^ •^^l-(312b-I2)2| -^Jf -i-^s)-?)! ^ 
■^AS. ol^o]:5lcl-. -y-^^(312b-12) -y--?-^ -^fil -^-Srollfe ■#-?i^5^(350-26) ^ M^Q. ^4l(210-33)o] 
S. Bfl^I^cf. *^^lB]-(3 50-26) S| JEtl- ^o'-T-l-(312b-12)Sl -^^^3f fi-ol ^'^-O-S. o)-f-«>1^ 

t:]-. ^-^(210-33)31 -S-^^^ 5a^«>4. sfsgtb 3.<U ^-^1(210-33)31 S.^ ^-^'^Ife ^l^)'^(211-33)o1 

Jifi-B}-(360-33)s) ■^^^•g- ^^s}^]^^, '8-T*(312b-12)^ -^^-^^ ^«>^ *>^^^ ^-^AS '^l-^'H^lcf. ^ 
^-^1(210-33) l-eJ)<Hm ^€B}-(360-33) ^ ^ «j-t-^(340-33)o) ^Af^J AS «o'-#b]-(340-33) tH-¥-°flfe 

^'T'7lls) ^fl a^l-(201-33, 202-33. 203-33)o| 

cf**^ £ 37«)1 £^1^ Hl-s^- a-o], s}:¥-S-(312a-13) ?5 '8-^#(312b-13)o! ^x}-^ AS. ufl^^l^rf. S>Jf l-(312a-13)£l ^> 
^^2}. ^, nefja -^V¥-«-(3 12b- 13)2] s}-^!^^ ^^gsj-c]-. ne-ji^ 'a-^§-(312b-13)s] -^-f-iS^ *^s>7]I ^ 

c,]^o^^t:]-. ^)-¥.§-(312b-13)fi] -^1-^ S'^fi] f^-a -^-^ollfc -8-^^^^350-27)0] ^o^'slo] 514. o) -B-^5i)]B]- 
(350-27)3] *>^^^ tfl^-i- ^^AS. o]^f>]:5)cf. -^:5jal]B]-(350-27)£] ^i-^-^ fl'=>}lfe 

•¥-^1(210-34)0] M||^]^4. -fr:5isl]B]-(350-27)fi] ^>^'a3]- ^^fe ^•^1(210-34)5] ^V^-S^ A-^ef?)] ^-g- 
* ti^ ati -¥--^(210-34)2) 5gsj«>c].. -¥-4K210-34)2] l}-^ ^^Jofl^ •¥^(211-34)0] «)) 

-¥•'8(210-34) l-^ojfe i§^aK360-34) ^ ^ ^t•«^(340-34)o] ^?;>aiAS ufl^smc]-. 5i^H]-(360-34)2] 
^-¥-^-& sgffj^l-x]^, >^v«.s.(3i2b-13)2] -^^•¥-^3]- ^*]-^ s|-¥-^.S: #^AS oj^o^;^!:^. ^ ^>-t-B]^(340-34) i}|-¥-°llfe 
^^7)12] 153:^ M^l:{201-34, 202-34. 203-34)o] 8DA]^4. 

t^-S-^l :E 38oJ] EA]^ v}s^ :g-ol, S}-¥-^(312a-14) -^■¥-l-(312b-14)o] AS. Bl)*]^t^. «l-^#(312a-14)2] S]- 

•¥-^* ^B] vfla.^ ii#s]o], ^>¥-'S-gr -^>^l-(3 12b -14)2] 3}¥-ia^ ^#4. sl-¥-#(312a-14)2] ^^"^^ s>^^, ne) 
31 ^i-¥-*(312b-14)2^ sf¥-^^ ^58*W. ::ie-m. ^j-^*(312b-14)s| Jg-^^^ *-^§>7)l ^•^'■AS. o]^.^:?!^. 

-^i-^§-(312b-14) ^ollfe 3'^ ^^'(210-35)0] Bfl^l^cf. ^-¥-^(312b-14)2] ^S>^ S«J -¥-^J (210-35)2] S]- 

■¥-'S^ A-^5>7fl ^.^1.^ ^^1(210-35)2] '8-¥-^-& 'S-AS. o].^ol^lcl-. 3. 

•a ^-^1(210-35)2] -y-^- fiig ^43o)]fe ^]^l*(211-35)ol ^h°j^c}.. ¥-^'(210-35) l-2)l<Hlfe ^ ^5]-(360-35) ^ 
■a «oi-#^(340-35)o] ^^V^AS. HJI^l^acf. ig^B]-(360-35)2] -^i-¥-^-g: ^sf e]-^]?}-, •^¥^S-(312b-14)2] 4i-¥-^^ 

^^AS. 01^0^:5114. % '9-#B]-(340-35) m-¥-<^Ife ^T^7l)2] 3'air(201-35, 202-35. 203-35)0] a]] 

39<H] ]£A):g u}^ ^o]^ «>-¥-*(312a-15) ^ 4'-¥-#(312b-15)o) AS. Bfl^lJac]-. «1-Jf-g-(3 12a- 15)2] 4V 

¥-^2} g].^^, JZ5] ji .^v«-=:(3i2b-i5)2] «>^^^ 5gs3s}-t:1-. :3.e]t+ '^>¥-i-(3 12b- 15)2] ^■¥-'Ji^ -M-^^W] -l-*^ ^ 
^vo.^ ol^o^^c}.. -^¥-l^(312b-15)2] 'a-¥-5.'^2] ^-S^ollfe -^^^B]-(350-28)ol 'a-<?j5)o] oinf. o] -B-:as]]B]- 
(350-28)S| S]-¥-^^ ^w? Tfl-¥-l- ^•^SVt)) ^-g-AS. 01.^.0^:511^. -^^^^mO-ZS)^ -8"^'^ •^loflfe^ 2^ 

^-^1(210-36)0] BflslSc]-. -B-^^]s}-(350-28)21 -y-¥-^2l- ^^}^ 3:^ -^^J (2 10-36)2] §>¥-'a2> ia''^ ¥-^(210-36)2] 
•^•^^•g- H.¥ A^s]-7]1 ^^i-AS o]^ol^c}-. -¥-'8(210-36)21 -8-¥- ^-a<Hflfe- ^)^]-S-(211-36)o] b]]^) 

^c].. ¥-^(210-36) l-eflo?|fe ^«:SK360-36) « « *8-#'sK340-36)ol ^*>alAS. »fl^)^c]-. ^^^(360-36)2] 
^i-¥-^^ ^^*f^R>. '^i-¥-§-(312b-15)2] -^^^5!]- ^s}^ s>¥-^* ^'SlA.a 01 = 01^4. ^ »8-#Bl-(340-36) g]^o||^ 
^T=7)|2] 2^#(201-36, 202-36, 203-36)o] «)}x]^cl-. 

S 40-^1 £.A]:a ul-fi]. ^o), Sl-¥-#(312a-16) ^ ^l-¥-*(312b-16)o] ^:*>^AS aH^l^t:!-. «>¥^^S-(312a-16)2] ^ 
n^'d.. =1^3. 4i-¥-^(312b-16)2] *>¥-«■& ^ii^h-q-. :3.e^4 >y-«.s.(3i2b-l6)2] ^v-¥-^^ «-^^>7]l ^ 
o]^o]^n]-. 4i-¥-#(312b-16) ^<^]^ ¥-8(210-37)0] a]j:^l^cl.. ^v«--S-(312b-16)2] '8-¥-^2]- ^s}^ a<a 
^-8(210-37)2) «f-¥-'33K ¥-8(210-37)2] -^i-Jfifi^ A^*>7]| th-i-« ^-^oi"^ ¥^-8(210- 
37)2] 'S-^ ^-^ollfe ^l:=^l-S-(211-37)ol -^oj^d-. ¥-^1(210-37) t-eflo]]^ igi}s]-(360-37) 13 1 »oi-#^ 
(340-37)0] ^x}-a]_os. Hl]A]^t:].. jg^B]-(360-37)2] ^i-¥-'^* ^ s}-^) >?]■, '8-¥-¥(312b-16)2) ^^^^^i^ S}^^ 
^^^lAS. olf^ol^t:]-. <a «j-^Hi-(340-37) xfl-¥-<H)fe 4=r7)l2] 2^1r(201-37. 202-37. 203-37)oj aH^l^cf. 
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^^^] 51 4H ^^)^ ^°]. ^>^#(312a-17) % -^-^#(3125-17)01 ^^^HAS tiflS;l5ati|.. «}-^#(312a-17)S| -g- 
^^^1- ^1-:^^. nelJi ^i-^§-(3 12b -17)3) ^f^^^ sg^ggl-cf. zieW ^«.s.(3i2b-17)2l -S"^^^ 
€ oJ^ol^at^K 'S-^*(312b-15)fi] -S-^ S^fil #-y -^^-Hlfe ^^^^H350-29)o1 '^°^^'>\ $X^. ^1 

E,K350-29)S) ifl^f-l- ^SJt l-^sfTfl ^-S-^^ o] = <>l;5lt:).. -fr:a^B^(350-29)^ -^1-^^ ^^]^ 3. 

^ -^^(210-38)01 «)1*)€4. ■fr^^B|-(350-29)sj -S^-^ig^f ^5>fe 3^ -^1(210-38)2^ ^j--^^^ ^-i-^ ^ 

^-i- *=^]^> ^-^(210-38)5? •^-¥-«^ l-^sV;^] o]^o^;5lc).. 3^ ^-^i(210-38)sl S.^ ^ 

Aiofl^ ^l:=^1^(211-38)ol ^i-<a€4. S.'Q ■3f'y(210-38) -i-efl<^)fe ^^e}-(360-38) ^ >8-#e}-(340-38)ol ^:*|-^ 
»H^1^4. ^^^(360-38)S) ^^^^-g: ^igsH^, 'a-^-§-(312b-17)s) ^sf-fe #^^-8: ^-?d°.S 

^ «J-'t's,H340-38) «fl^<H]^ ^-^^ S^#(201-38, 202-38. 203-38)°] afl^l^c?^. 

4*-'Hl S 4201) ^o), sl-:?-*(312a-18) ^ -^-^#(3125-18)0} a)l*m4. *l-^-5-(312a-18)5q # 

•¥-ia-€- sg^sM^h s>^^(312a-18)sj -S-^^^F '8-^§-(312b-18)s^ -^^-^^ l-^«>7fl «i^J-«La o]^o^ 

^4. 'S-4-&(312b-18) flofl^^'a ^-^1(210-39)01 «)I^m4. ^i-^S-(312b-18)5] -^^^^b]- SL'Q ^^(210- 

39) ^1 i-^s>7)l ^^v^ §J-^m. ^^(210-39)31 -^^^^r ?Jfe4. ^^gtlr ■^-'g 
(210-3)S1 -S-^ a« #^oflfe- ^1;=q*(2 11-39)°! #'a«4. S« •¥-^'(210-39) #5fl<>11fe ig^^(360-39) « "S ^J-t^}- 
(340-39)0) «))sm4. ^^9]-(360-39)s) ^i-f ^-^ J^sg^M-jV. ^-f-l-(312b-18)S) ^^-^f^^ «}^^ 
^ olf^ol^cl.. ^ wj-* 5^(340-39) ifl-f-ollfe- 4^7l|fi) a^l-(201-39, 202-39. 203-39)o) «1]A1«4. 

4'S-°)1 S. 43'Ht 3EA]^ B}<^ ^o), §l-^#(312a-19) ^ -^l-^#(312b-19)o] ^:*>^ o.^. ail^;):^4. «>-¥-i-(312a-19)a) «]■ 
-f^-a- ^^-sMSi. §}^^(312a-19)a] ^^'34 'y-^S-(312b-19)£] -^i--?-^^ fi.^ ^g-S-o.S. oj^o^ 

^4. ^^#(312b-19) fl-^lfe S>a ^-^(210-40)0] Ml|Al^4. -y-¥-^(312b-19)^ ^i-^^af 2^ ■¥->a(210- 

40) -fil sV-T-'S^- iL^Sl-T)! '^^^ ?}fe4. a-a ^-^(210-40)21 -^1-^^^ *^s^F7fl ^^l-AS o]^o]:5lc|.. 

^^(210-40)3) ^^9- f^'S<Hl^;'l;^1 ^(2 11-40)01 -^<a:a4. SL'Q ^-^1(210-40) -tsllollfe 
(360-40) ^ "i 'S-l-^i-(340-40)ol ^^]-=5j AS i3l)*]:g4. sg^sK360-40)31 -^i--^^^ sg ^l-x) oV. .^^«-S.(3l2b-19)21 
-^¥■^4 ^*>fe s}-^^^ -^-a-S-S- ol^ol^cj-. <a 'a-#Qi-(340-40) i^l^oflfe ^^7m S^l-(201-40, 202-40. 
203-40)01 »l)*m4. 

4-§-">)] :£ 4405] 44 *ol, ■5>^^(312a-20) ^ -S-^^O 12b -20)0] *;*>3^ 0.5. Bfl^j^tq-. ■5)-^=-(312a-20)4 ^■ 

^^-gr jgsgSW^K «}-^«(312a-20)4 -S-f ^4 ^-¥-#(3 12b -20) 4 -U-?-^^ S.^ '^^^S o]^c.1 

?!4. -^-f-#(312b-20) 4<^]fe a^ (210-41)0) »))A)^4. 'S-^-§-(312b-20)4 -^"^^4 ^s)-^ 3^ ^-^1(210- 

41) 4 4^134. ^-^1(210-41)4 -^l-^^-S- S.^ ^-^sWl ^-^l-* ?i-fe-4. #1-^ a^ ^-^1(210-41)4 
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